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valtas
Jgitastechnikdbaon

Energiatermelésiink nem Kkis hanyadat forditjuk vilagitasra, amelynek
folyamatosan novekvo koltsége es a hozza kapcsol6do kbrnyezeti terhelés

tudatos gondolkoddst és cselekvest igényel.

[ nnek egyik - mindannyiunk altal

naponta megtapasztalnalo - ko

vetkezménye, hogy a kereskedelm

egysegekbdl elfogylak a hagyomd

nyos 12z0szalas fényforrdsok, s helyuket
energiatakarékos megolddsok sora vette
dat EZl a folyamatot a kenyszeren tuf az
tette lehetbvé, hogy a huszonegyedik
sZazad muszak technologiaja a tizen
Kilencedik szazad végeén kifejlesztett - ma
mdr elavuitnak tekinthetd mikodesi

elvi - fenyforrasok levaltdsara alkalmassa
vdll Afelhaszndlok szamara ugyanakkor
kerdes marad milyen szempaontok alapjan
valasszanak izzot, vilagitastechnikai
szempantbol jelentenek-e valtozast,
nietve milyen eldnyokkel - esetleges hat-
ranyokkal - rendelkeznek az U tipusok?
Ezekrbl a mindannyiunkat érintd kérdé
sekrll beszélgettunk a téma szakértdjével,

dr Samu Krisztiannal, a Budapesti Muszakl
¢s Gazdasdgtudomanyi Egyetem hatal

oktatojdval

Torténelmi tényként kezelhetd, hogy

a mesterséges fényforrdsok megjelené-
se jelentds hatdssal volt az emberiség
kulturdlis szokasainak megvaltozasara,
a kornyezettel valo kdlcsdnhatast |
megkdzelitésbe helyezte. A fényforridsok
gyartasa és a vilagitastechnika teriiletén
napjainkban is paradigmavaltas torté-
nik; a hagyomanyos izzélampak forgal-
mazasa fokozatosan megszinik, helydk-
be az Gjonnan kifejlesztett fényforrasok
lépnek. Milyen szempontok alltak

e drasztikus valtis mogott?

Az Europal Umio azt vallalta, hogy 2020-1g
husz szdzalékkal csokkenti az iparban és
d lakossagnal a felhaszndlt energiat

sugdrzas energia [rel. egys.]

amitol elsdsorban a2 széndiox - wibores

erséklbdeését vanik Ezzel mark '
m EIDOEeset Vdrak CLZel pa ALAFT
sdn nem elnanyagolhatd mas a & Py

tet terheld folyamatok mérsékidcs cmm

A megvaldsitas: terveket az EL D

2007-ben fogadta el Kozéyuk tartor .
d direktiva, mely szerint hossz( tavan &
dloZni togjak a hagyomdnyos zzolamass
naszndlatat Igy 2009-t81 2016 g minden
energiapazarlo fényforrast - péiday

d NdgyOoMadnyost - fokozatosan Wvoanak

a forgalombdl Elsé Iépésben a szarwars
IZZ0ldMpdLol €5 3 matt buratsl bucs
tunk el Az uzietek paicam ma mar csak

d NUSZONOL watt afatt tehesiitménvd na

EYOMdNyos 12Z0lampdkkal t3 .in'-_"'"_ft L
2016-1g a direktiva betidt minden b AW
mdanyos iZzZolampat de 3 kivong e =l
dZ egyes rosszabb energiahatekonysaes
NAlOgen 1zzakat is! .
Fontos, Nogy az ipan, az arvos: @
kereskedelmi cély fethaszndldsok ol Mgl 3
d direkliva megengedd a hagyomanyes
woltramszalds (Zzok irdnt Tehdt péddds
nem kell egy mérd- vagy vizsgaloamdsow
'enyrorrdsait kicseréln
peruhd2ast eszkozoin: vagy Jy missan
vasarolm -, hanem tovabora 5 gydnhatd
helve vasaroihato 4 hagyomanvos ot
fenylorras Foleg tenal 4 hiztartas S
MAZAsDAn elterjedt r20tdmpdn krvditasg
ke2d0dott meg mas, energialahandios
teCnnalOgial alkaimaza ey forrdsokng

Minek kdszdnhetd a hagyomanyoes
ténytorrasok energiapazarid mikddese!
A fanykibocsatas Azikal eiwet tekintve
miben kuldnboznek a hagyominyes &
d napjainkban devezetésse kerild feny
torrasok? Mi a mdkddésuk elve?

AZ BNl gudpadal Ay sanmvieitetinene BN
Wk meg al 1 abiat (pen RaiDadelpd WY
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) s izz6/dmpa; b) hagyominyos
. g27 foglalattal rendelkezd halogén 1226,
¢ hidegtikrés halogén izzé; d) két oldalon

fajeit, nagy taljesitmény( halogén vonallzzo

forrasok mérhetd teljesitn
athato a vizualisan £rs
a 750 nm kozotth L
han Ha meghgye!|uk a Nadgy!

2 halogén fénylorrasokat J€ B
ramszalas izzolampa - £ ihra szerinl
HTEME‘I:N'LL&L.J'_ akkor rogton
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Bogy a teljesitmeny nagy resdl
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aAzon L alz infravars
ladasra Ebben a hullamnos:
Bana sugdrzas holeadaskent jeient
fehat a befekietett elekls
yHiagitas helyett forank A
Srammal izzitott wolframszalds 1
pak tehatl alacsony hatidsiokkal alakitjak
&t a villamos energiat fényarammid

Az emlitett hatasfok mereéseére merosdd
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mot 13 bevezettek £z a tenynasznosiids
Bra mennyiség megad)a Nogy acdoll
Wlamos Leljesitmenyre
Senyaramot - lument
h"l]l"-D-’!a.!n
B Haazl abra alapjan megviZsgaljuk
PRLED fénytorrasok €5 a fluoreszcens -
SNompakt és hagyomanyos
lesiimanyeloszidsat, akkor meghgyt
BNeLd, hiogy ezek esetében csak a lathate
f somanyban mérhetd sugarzas, tehal
ﬁ#ﬂ‘!'ﬁ'ff-“u'rd- k 10l0s/eges nOenerg dl
E« BRRO kfolytlag jelentds energiamegiakd
§ fas emnetd e
ARhdsugdrzashol adodo vess/teseg
Slonban nem munden jelenids meglaka
R Behetd ol a2 egyes tenyloirastipusok
i RN O ek 84 LigxTr oM
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waltra = menny

lermel a2 40011

rll"[-:l'l JE N

#riETid
megvall

s ' B Ennex kOSTOrMeIOK teszbE
L AR Betve a1 #s 4 A

WRony enylorTdsoa jellem
PN, Doy a gyartiok (gyener ek

. | *

i #ran

ak

i
Ll i
11 M W]

LR A TS B N

'u-'
pi

A\

&, anaa LED lényforrdsok

a) hagyomanyos £27 loglalatba he tyezhetd LED
lampa, b) halogén iz26 foglalatiba helyezheld
LED lampa; ¢) hagyomanyos linedris fénycsd
foglalatiba helyezhatd LE O lAmpa

g © W

3 isma Fluoreszcens lényforrisok

a) egyenas kompakt fénycsd; b) csavart
kompakt fénycsd, ¢) hagyomanyos
lzz6lampa alaki kompakt fénycsd,

d) hagyomanyos linedrls fénycsd
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FENYFORRASTIPUS  SITAS “”l e
hagyomanyos Zz0lampa "'—1‘ :::::» oS
halogén izz0l4mpa M o g
nagynyomdsd natriumiampa. ~70. 140 e po
fluoreszeens fenycsd ok M X P b
kompakt fénycsb m o o
» anyagok jglentdis hatranyuk, hogy a meglevo lampa

talathate kornyezelre vesIEIYES
slsdisorban a higany €54l glektronimus
sikatrészek Szeetnék azonban minde
megnyuglatni @ fenycsovex elsOdieges
UV-sugdrzdsd munemalis és nem kdros a2
egesziegre Sokak szamadra viszond Zavaro
(shel a lampa lassu felfylas szakasid
axar 1 3 perces }ddlartamonis elérhet
amig a maximdlis fénydram I€lrejon

A LED-ek (Light Emitting Drode) - feny
kihocsdtd dioddk - felvezetd anyagokbol
kesz@it szilardtest fenylorrdsok, amelyex
csak keskenyhulldmhossz-tarioman yban,
monokromatikusan sugaroznak Afelve
2018 anyag tipusatol fugg a kbocsatolt
monokromatikus fény szine A wilagitas
technikaban azonban fener fényre van
szukségunk ennek eldaliitasdra ket
modszer ismert A multispektralis LED
fényforrasokban egy kék, voros es zold
glemu LED additiv szinkeverésével jon
lewre feher fény Nem ritkan sarga és turkiz
szing LED-ek /s rés2t vesrnek a lenykep-
2ésben Ezek a LED fényforrasok kiviteluk
Oaszelettségébbl adodoan dragak, de jo
muntségl tényt adnak A masik megoldas
s0rdn az elem LED Chipbe sarga fényt
ematald fenyport visznek be, amelyet
A LED ek fénye gerjeszt Igy & kew s
4 547ga 2d0i keveréieként jon Iétre
e feny Mivel csak ket s2in alkot fener

nkit

testekben n2m kalmazhatdak kampro
misszumok nélkd!l Eldnyuk a magas élet
tartam és az alacsony fogyasztds, illetve
3 fluoreszcens fénylorrasoknal egysze
0bb elektromos tapeliatas Gyors felfu
rdssal rendelkeznek, tehal olyan helyeken,
ahol rovid ideig tartozkodunk, vagy gyak
ran kapcsoljuk fel-le a vilagitast, célszerd
a fluoreszcens fényforrasok helyett LED
- vagy halcgeén - fenyforrast alkalmazn

A hétkbznapi ember szamara melyek

azok a legfontosabb paraméterek és
jellemzék, melyek segitségével a kiilon-
bézf tipusu fényforrisok kozdtt el tud
igazodni, feladataihoz a legmegfeleldb-
bet tudja kivalasztani? Mit jelentenek
példiul a kdvetkezd fogalmak: korreldlt
szinhdmérséklet, fénydram, szinvissza-
adis, észlelt viligossig, fényhasznosi-
tis? Mit jelentenek a hozzajuk tartozé
mértékegységek?

A fénytorras szempontjabol a legtontosabb
paraméter a feadott fényaram A fénydram

a fényforras dltal leadott - 1 dbran abrazoft -
teljesitmény-eloszidsho! szarmaztathato, és
a2 emben latas erzekenységénez - a8 abran
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ka5 Fak itdsloka hata

Az 1 tablazatban tobb fénytorrds fenyhac:

nositdsa is szerepel és ennek SMaretdhan
konnyen belathato, hogy a LED-es g
a fenycsoves lampakat érdemes valasztam
A gyartok azonban megkonmyitik
a dolgunkat €s a csomagoldson ma mgs
a watt meliett feltuntetik a luman Eridipy i
Akinek pedig ez sem elég az tdkorsdhgs
a kotelezden leltuntetendd AE energia
osztaly piktogram alapjan
Az elektromos fogyasztds meliett fonte
sak a fenykomiortot befolydsold tényessi
Az egyk ilyen a fényforras szinhSmeérsekiets
(CT - Colour Temperature) A hdmdrsékies
fénysugdrzok, példaul a wm!ramual.m
1220 acel, a hevités homérsékietének
lelden kulonbozd spektralis tel
0szldsu sugdrzast produkdinak Az S abedn
négy kulonbozb homeérséklet( sugirzs
spektralis eloszlasa lathate Ezek a litoreng
szerunk szamara mind fehérnek tinnek, de
hatarozo!t szinezetuk is van Az alacsony
szinhGmersékletd sugarzok vorosessargas
fenér fenyt bocsatanak ki, a kehanban K]
megadolt magasabb szinhdmérséiletek
kékes tonusba mennek at Az S és6 dbman ez
16l meghgyelhetd
Nemcsak a hOmeérséklet sugarzokngl
dehmadlhato a szinhdmérséklet, nanem az
1 abran szerepld LED-ek vagy Muoresacens
fénycsovek esetében is Bar e fémylomason

spektrahs teljesitményeldszidsa vonalas
szerkezetd, matematika) megkOzedtdssel
ezeknek s megadhatd a hdmérsékiel

sugdrzokiadl ekvivalens szinhdmersakiene
amelyet korreldit szinhdmérsekietnex 07 -
Correlated Colour Temperature) neveadok
A6 abrdn harom, lénycsovekie! megwila
gitott irodatér lathatd kukanb
szinhdmeérsekietd meg

CCT adatok a fenytorrdsa
CS0Magoidsdn kel

vagy sair 1O

u L
|
% 5 1o}




el

erif

Rulc

4 SEN

.,_ nak ém

2ot sd0 ks

B ampart

st a SZinVisS '
B Rendering Indes
‘; .ﬁfﬂl-ﬂ'r[fhrr egy referencia p

Pl

B megvilagitott, tizenneg q

BN ta €5 4 o k |

BRsa) megvilagitott, ugyanezen s:

i EpinkUionDSEgeDO! 52 mithatiuk k

: AT abran az glsh osziopDa . L

BIRS D65 napfény-szimulator - refer

;:'Hrlytnnanm-ﬂm! < teliesitmenyelo
A MaASHK Ki

#5a szabvanyos cZinmintdk
EReslopban meghgyeinell, NOgY 4 r0ss?

v pinvisszaadast okozo, vondlas sp

1 Welleggel rendelkez0 fen
B megvaltoztatjak a szinmintakal
'L'ZLEHJ-ErLEh az idedlis és maximahs 10

IRz egyszin fényforrasokhoz tartozc
B0 énekig terjed, példak az 1 Lablazatba
~ talalhatok

B Mivel a CRI meghatarozasa csak LiZzen

By sziningerrel torténik, ezert a gyartok
Bmegfeleld fényportervezessel olyal spekt

BIS teljesitményelosziasokat hoznak létre
Imelyek hozzak a jo CRI-ertekel, ugyanas
B csak a szamiLas algontmusoknak s

b ..Hma. mi elvarasainknak felelnex meg

B spekiralis eloszids tervezesevel ugyanigy
-.anm-pu:alhem a7z ember vilagossdgeszie
BN is, e2altal ugyanolyan villamos tel)e
slmény magasabb eszlell viiagossdgol
Spkoz a2 észlelbben Ezek a finomsagok
BRzonban mar csak laboratorium miszeres
B Vizudlis mérésekkel, valamint analizissel
ok ki Sok oicso arfekveésa - foleg

et erederl - LED és kompakt fénycsd
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7. ipua: Referencia fényforrds segitségével
megviligitott CIE-referenciamintak szintorzu-
lasa fénycsd és nagynyomdsi natriumlampa
esetén [forrds: www.dialux-help.ru/man/lamp-
spectrum-light-colours.htmil)
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A korabbi fényforrasokhoz illesztett, ha
gyominyos megoldasok hogyan implemen
talhaték egy merdben (), mas tulajdon
sagokkal rendelkezd vilagitastechnikal
kérnyezetben? Gondolok itt elsosorban

a mar elfogadott latisfizioldgial vagy pel
diul a belsdépitészeti vonatkozasokra
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Milyen kihivast jelent az uj fenytorra-
sok megjelendse a szindinamika

a szinmérés, a szintan vagy A kegnitiv
tudomanyok miveldi szamira?
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Mely hazal és nemzetkbzi szerveretek, - | bebvitt Témy ok Altal kellett fény

mihelyek foglalkoznak olyan uj human
tesztek, mérdsi mddszerek kifejlesztd
sével, amelyek sikerrel alapozedk meg
ar ) tipusu ténylorrasok vizudlis mind
sitdsdt #3 a szabvdnyositast? Milyen U
technoeldgidk vairhatdak a kdzeljdvéban?
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